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DEPARTAMENTO DE ECONOMIA

TUTORIAL PARA LA ESTIMACION DE UN MODELO DE REGRESIONMULTIPLE E
INFERENCIA CON EASYREG

Julio Cesar Alonso C.

Septiembre de 2007

Resumen

Este documento presenta una breve introduccion al paquete econométrico gratuito
EasyReg. Se discute como se cargan los datos y como se transforman. Asi mismo, se
muestra paso a paso como calcular las estadisticas descriptivas y estimar un modelo
de regresion multiple. Finalmente, se discute como se pueden comprobar hipotesis que
implican combinaciones lineales de los parametros. Este documento esta dirigido
principalmente a estudiantes de pregrado de un curso de econometria o cualquier lector

con conocimientos basicos del modelo de regresién multiple.

Palabras Clave: EasyReg, Regresién multiple, Prueba de Wald, Wald Test, Deflactar
variables.

Apuntes de Economia es una publicacion del Departamento de Economia de la
Universidad Icesi, cuya finalidad es diwlgar las notas de clase de los docentes y
brindar material didactico para la instruccién en el area econémica a diferentes niveles.
El contenido de esta publicacion es responsabilidad absoluta del autor.

! Profesor del Departamento de Economia y Director del Centro de Investigacion en Economia y Finanzas
(CIENFI) de la Universidad Icesi, jcalonso @icesi.edu.co.
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Después de realizar este tutorial usted estara en capacidad de:

% ICEST

Leer datos en EasyReg.

Encontrar las estadisticas descriptivas de cada serie.
Graficar las series.

Transformar datos en EasyReg.

Estimar un modelo lineal por MCO.

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA

Efectuar pruebas para un conjunto de restricciones lineales (Wald Test).

Este tutorial esta escrito para EasyReg Internacional version de Agosto 5 de 2005, pero

puede ser empleado para versiones anteriores (o0 posteriores) de este software. Usted

podra determinar la version que tiene en la ventana inicial de EasyReg.

)| Easy Regression International [User: Stephanie]
Registration Help Level File Menu Tours Tools WM

Pennsylvania State University

EasyReg

International

[FeinEnn Jo Blerens August 5, 2005

Para este tutorial, emplearemos el problema 7.25 de Gujarati (1997) (Pagina 227)

transcrito a continuacion. Los datos estan disponibles en formato csv en el archivo

adjunto (Tutoriall.csv).

Considérese la siguiente funcion de demanda de dinero simple:

Mt — aYt/i rtﬁz el

(1)
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Donde M, corresponde a los saldos reales de efectivo agregados en el periodo t, Y,

representa el ingreso nacional real agregado en el tiempot, y r, es la tasa de interés de

largo plazo.

Dada la siguiente informacion, estime las elasticidades de los saldos reales de efectivo

agregados con respecto al ingreso real agregado y a la tasa de interés de largo plazo
(coeficientes del modelo).
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1 Lecturade datos?

EasyReg Internacional lee datos que estén en el formato csv de Excel y archivos
creados en el propio EasyReg. Las versiones anteriores de EasyReg permitian la
lectura de datos en archivos planos (.txt), esta opcion ha sido omitida en las nuevas
versiones de este programa para dar paso al empleo de un formato mas flexible. Si
desea conocer como guardar archivos en formato csv desde Excel por favor remitase al
Apéndice 1.

Descargue el archivo con los datos a su disco duro. Guardelos en cualquier directorio,
preferiblemente en un directorio nuevo. Posteriormente, abra el programa EasyReg
Internacional haciendo clic en el icono de EasyReg en el menu de “Inicio/Programas”.
Durante el proceso de instalacién del software un icono de atajo fue creado en su barra

de “Inicio/programas”.

12 Windows Madia Borus Pack for Windows 3P »

@ maosclt Adivesync

[E Maoscht
B icrosolt Freipage ) workwiner com
& wsFPero
Werosaft
B Mo o)

? Miarosolt Publisher @ adobe Photoshop 7.0
L B wrosch strees . Trs 2002 @ ORAE

) Mathsolt agps

I Adobe ImageReady 7.0

Internet -
@) CearersEz

— @ endicte
L= @ Fediees
Merosoft woed | @ P
@ Gones
E Microsoft Excel | @) 161 techepicrer Hypermadia Browsae
, &) 1604 Wavoice - Espaicl

Launch Internet
Explorer Browser | (&) Kerberos

Adobe

@ M OROM
@ Inernet

@ MathStats-Econametris
) Media Players

@) Merosaft Offie Tooks
&) Osford supertex

ot B Acobst Dt 5.0
[} Adobe Acrobat 5.0

CERCEE b

@ coeTvuss

) Cybertrk PomeriD

@ o

Irkernet Explorer
—— @ ovoamm
7] stant = | ) Rodter Games

En caso que el icono de EasyReg Internacional no haya sido creado durante la

instalacién, busque en su disco duro la carpeta de archivos de programas y en dicha
carpeta la subcarpeta EasyReg. En la subcarpeta EasyReg busque el archivo
EasyReg.exe y haga doble clic en él.

Para que usted observe todos los menus descritos en este tutorial se requiere definir el nivel del usuario
como investigador, es decir, haga clic en “Level / Research Level” en el menu de inicio.
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Una vez el programa EasyReg esté abierto, vaya al menu “File/Choose an input
file/Choose and Excel file in CSV format”.

International

[iciinci Jde Blelens August 5, 2005
Pennsylvania State University

‘4 Inlcio

™ Ccnonetiaz.. | B AacbatRead.. | OW Tuorsks 2 Turinl M. | G- Fant

Después de esto vera la siguiente ventana®:

8 Casyte Intesnational (Module DATACSY) [User: fcalonsol

Abaut CSV files

CSV files are comma (,) or semi-colon (;) delimited Microsoft Excel text =
files, which can be created by clicking in Excel 'File -> Save As...'.
Whether a comma or a semi-colon is used as data entry delimiter depends

on whether your Windows uses a dot (.) as decimal delimiter or a comma.

A CsV file has the following structure if your Windows uses a dot as
decimal delimiter (which is NOT your case):

"Variable name 1", "Variable name 2",".......","Variable name k"
=®(1,1),x(1,2),

x(n,1),x(n,2),

and in your case:

"Variable name 1";"Variable name 2";".......";"Variable name k"
®(1,1)/x(1,2), ®x(1,k)

®(n,1);x(n,2),.

{n,k)

where n is the number of observations, k the number of variables, and
%(1,j) is the numerical data entry corresponding to cobservation i and
variable j. Missing values, i.e., empty data entries in the original
Excel file, are indicated by ,,... (or ;;... in your case]. A variable
name is placed between quotation marks (") if some of them contain a

Cancel Continue
icio = ®e = r 2am

Haga clic en el botén de “Continue”. Esto lo llevara a la siguiente ventana:

% El anterior es un pantallazo muy importante pues nos informa cudl es el separador de decimales que esta
empleando el computador. Puede ser que el formato de nimero del computador sea en espafiol y emplee
una coma (“,”) como separador de decimales o esté en inglés de tal manera que el separador sera un
punto (dot en inglés “.”). De este pantallazo dependera el formato en el cual se deberan guardar los datos.
En el Anexo 1 se discute esta idea con més detalle.
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orhule DATACSY) Uswr: Julo Alopsn N Erslh g ok B B

Search options

~ Manually

 Automatically in current drive |
~ Automatically in all drives

||='lc: J

_Dictionary
_1Documents and Settings a

I Double click to view file via Notepad (or Wordpad if toc big)
i+ Double click to choose file and continue

Option OK Cancel
C EAEY HEsrea e Jartt 4 4w 115D

Haga clic en el boton “Option OK”. Ahora usted podra escoger en la ventana “Choose
drive” la unidad en la que grabd los datos; y en la ventana “Choose folder / directory”
podra identificar el lugar especifico donde grabé los datos. Una vez identifique el lugar
exacto donde se encuentran los datos vera en la ventana “Files in folder” el archivo que

esta buscando. Ademas en la ventana “Files found” aparecera el archivo deseado.

5% FasyReg, International (Module DATACSY) [User: jealonso] - EIEI%

ind a CSV file

Choose drive Choose folder/directory
Se: H e

T51-02-04.csv
Tutoriall.csv
Tutorial3.csv

Files found
c:\datos\T5I-02-04.csv

c:ldatos\Tutoriall.csv

cidatos\Tutorial3.csv

" Double click to view file via Notepad (or Wordpad if too big)

~ Double click to choose file and continue

Cancel

R X -8 B Tugoriaies Blsadein... | T 2intern., -

Haga doble clic en el archivo deseado en la ventana “Files Found”. Vera la siguiente

ventana:
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1% FasyReg International (Module DATACSV) [Lser: jealonso]

Data type of the CSV file

CSV file path
c:\datos\Tutorial1l.csv

View file via Notepad (or Wordpad if too big)

Check the data type of the file

* Cross-section data, or 'big N/ small T' panel data
~ Annual time series data (%)

~ Quarterly time series data ()

 Monthly time series data (*)

~ Other time series (*)

{*) including "small N / large T* panel

data with time series of the same
frequency

About other time series

Cancel

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA

Ahora necesitamos decirle al programa la naturaleza de los datos que estamos

empleando, es decir, observaciones de corte transversal o de series de tiempo (datos
anuales, trimestrales, etc). En este caso, se tratan de datos anuales desde 1948.

Escoja la opcion “Annual time series data (*)” haciendo clic sobre dicha opcion.

Inmediatamente aparecerd una ventana preguntando por el afio de la primera

observacién. Escriba en ella 1948, haga clic en el botén “OK” y de nuevo haga clic en el

botén “Confirm”. (En caso que usted esté trabajando con datos trimestrales, EasyReg le

preguntara inicialmente por el afio en que inician los datos y posteriormente le

preguntara por el trimestre al que corresponde la primera observacion.)

1 EasyReg International (Module DATACSY) [User: jcalonso]

Data type of the CSV file

CSV file path

‘c:\datos\TutoriaH csv

View file via Notepad {or Wordpad if too big)

Check the data type of the file

< Cross-section data, or 'big N/ small T' panel data
« Annual time series data (*)

< Quarterly time series data (*)

< Monthly time series data (%)

 Other time series ()

(*) including 'small N/ large T panel
data with time series of the same
frequency

About other time series

Cancel

%3 Inicio ~FHP2C@= € [t [ [@eanes

[ 2 2 1ter.

Year of the first observation

[Enter the year of the first

observation, and click "OK’ when
done, or hitthe enter key:

1048

oK

Annual time series

- @atime. + Hessvmes

B, e
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Después de esto ver4d una nueva ventana que le pide confirmar la informacion
anteriormente suministrada. Haga clic en el boton “Continue”. Ahora vera la siguiente

ventana:

Analyzing the CSV file

File path

‘c:\datos\TutoriaH sV

Missing values

The file may contain missing values (empty entries). Enter the missing value code (default =
-99999.99), or quit and edit the Excel file.

Q -99999.99 Code OK

Local setting

There are two formats of CSV files, depending on whether a dot () is used as decimal delimiter (the
default number setting of the US version of Windows), or a comma (which is for example the
number setting of Windows in continental Europe). If a decimal dot is used as decimal delimiter, then
the entries in each record of the CSV file are separated by commas. But if your Windows uses a

as the decimal delimiter, and the CSV file has been created by Excel under the same setting.
then these entries are separated by semi-colons (:).

Your Windows uses a comma (,) as decimal delimiter. Consequently. the entries in the CSV file are
expected to be separated by semi-colons (;), and decimal numbers have a comma as decimal
delimiter. Please check the CSV file to see whether it has this format. If not, reset the number setting
of Windows (click Start -> Settings -> Control Panel -> Regional setting -> Number) according to the
format of the CSV file, import the CSV file in Excel, change the local setting of Windows according to
the country you live in while Excel is stand-by . and then save the Excel file again as a CSV file.

Import the CSV file in Notepad (or Wordpad if too big)

Esta ventana sirve para identificar la existencia de datos perdidos, que a veces en vez
de dejar el espacio vacio se denotan por -99999,99. En este caso poseemos todos los
datos, asi que no tenemos que preocupamos por esto. Haga clic en “Code OK”.
Después de esto ustedes deberan ver la siguiente ventana:

8 EasyReg International (Wodule DATACSV) [User: jealonso]
i itten to files.

fle path

|c:\dalos\TutoriaI1 sV

ta)

Number of variables = 5 o
Number of observations = 17

Variable names:

Afio

Dinero Nominal

Ingreso Nominal

Deflactor

Tasa de Interes

First 10 observations:
Observation 1 = 1948

1948 1898.69 86.5 100 3.03
Observation 2 = 1949

1949 1880.29 90.1 102.15 3.07
Observation 3 = 1950

1950 1979.49 95.3 107.68 3.15
Observation 4 = 1951

1951 1803.79 99.7 109.56 3.41
Observation 5 = 1952

1952 1764.71 98.2 103.81 3.66
Observation 6 = 1953

&

Cancel Continue
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En caso que usted no observe esta ventana, es probable que EasyReg no haya leido
correctamente los datos. Si este es su caso, por favor repita los pasos anteriormente
descritos y revise el Apéndice 1 . Es probable que los datos no estén guardados en el
formato deseado. En la ventana anterior se puede confirmar que los datos han sido
leidos correctamente. Cerciérese que el numero de variables (“Number of variables=5")
es 5 y que se han leido 17 observaciones (“Number of observations = 17”). Haga clic en

el botdn “Continue” y observara la siguiente ventana:

& EasyReg International (Module DATACSV) [User: jcalonsa]

Check the data.

The input file has now been converted to two random access files, INPUT1.RAN and INPUT2.RAN, which
are temporary stored in folder C:\ARCHIVOS DE PROGRAMAI\EASYREG INTERNATIONAL\TEMP. Before
you continue, it is recommended that you check whether the conversion is done correctly.

Variables in the input file Observations
1=1948 |
Y(2) = Dinero Nominal 2=1949
Y(3) = Ingreso Nominal 3=1950
Y(4) = Deflactor 4=1951
Y(5) = Tasa de Interes 5=1952
6 =1953
7 =1954
8 =1955
9 = 1956
10 = 1957
11=1958
- - . = — 12=1959
Click a variable and an observation to see the corresponding data entry X(iJ), |43 = 1960
here iis the observation index and j is the variable index. Import the CSVfile |14 - 1961
c:\datos\Tutorial1.csv 15 = 1062
in Excel, and compare the corresponding data entry. 16 = 1963
Open Excel
Value of the data entry X(1,1) = 1048 Gl ‘ COin ‘

74 Inicio @@= € 7 [muodes |[@eada.. | © 2ot

[ Eonee. « Hesre., @R @)

Esta ventana le permite revisar que los datos leidos sean los correctos. Los datos
leidos son guardados en dos archivos temporales INPUT1.RAN e INPUT2.RAN, en el
félder C:\ARCHIVOS DE PROGRAMA\EASYREG INTERNATIONAL\TEMP. Ademas,
EasyReg creara una carpeta EasyReg.Dat que contiene los archivos con los datos
INPUT1.RAN e INPUT2.RAN, y el archivo de Excel INPUT.CSV que también contiene
los datos, ademas se crean los archivos OUTPUT.TXT, *.BMP (que contiene graficos) y
varios archivos *. TMP (archivos auxiliares) en el félder donde esta guardado EasyReg.
Estos archivos contendran todos los resultados de sus calculos.

Haga clic en el boton “Continue” y en la ventana siguiente haga clic nuevamente el

boton “Continue”. Observara la siguiente ventana:

10
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2 FasyReg (Module DATACSY) [User: Julio Alonsa) EN Engis

Choose drive and folder to start-up EasyReg

Double click to choose drive and/or folder

\Qc: j If the folder in which you start up EASYREG does not
icontain a sub-folder EASYREG.DAT, the program will
=Th create this sub-folder. The (sub-)folder EASYREG.DAT
5PROGRAM FILES lserves as a container for the input and output files.

~ Since you have selected a new data file, it is
'RNAT'°"A" recommended that you start up EasyReg in a folder

- which does not yet contain a sub-folder EASYREG.DAT.
[ TEMP However, if you want to merge the new data file with an
lexisting data file of the same type, select a start up
folder which already contains a sub-folder
EASYREG.DAT. EasyReg will then compare the new data
file with the existing data file, and determine whether
they can be merged or not. If so, you will be prompted to
confirm that you want to merge these data files.

Start EASYREG in current folder |

Cancel ‘

Make a new sub-folder in the current folder
Enter the folder name: ‘ and click -> OK

77 start C2EGCEmAE”BO B o > [on (@ (g2 #e (=0 [Be €L 4 o 25tm

Haga clic en el botdn “Start EasyReg in Current folder”. Esta opcion le permite escoger
el folder en que EasyReg realizara los calculos y almacenara todos los resultados y
archivos temporales. Si usted estd usando un computador en una sala de cémputo
publica, lo mejor es que escoja la carpeta donde esta instalado EasyReg como el folder
de iniciacion. La razon es que si escoge otro félder, muy probablemente usted no
tendra acceso a otros félderes, o en el peor de los casos, futuros usuarios del mismo
PC no podréan correr el programa pues ellos no tienen acceso a los mismos félderes
que usted. Si usted esta corriendo EasyReg en su computador personal, no existe

ningun problema con escoger una carpeta diferente.

En la siguiente ventana haga clic en el boton “Overwrite or merge”. En la ventana
siguiente haga clic nuevamente el botdén “Overwrite existing file”. Ahora regresara a la
ventana de inicio de EasyReg International. Los datos han sido leidos y estan listos

para empezar su analisis.

Si después de este paso observa un mensaje de error y el EasyReg se cierra sin darle
ninguna opcidn, no se preocupe. Esto ocurre porque muy seguramente usted no tiene
los permisos requeridos para acceder al félder donde esta instalado el EasyReg (esto
es muy comun cuando usted trabaja en una sala publica de computadores). Si este es

11
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su caso, escoja un folder diferente en el paso anterior. Un buen félder para correr el
EasyReg puede ser el folder mis documentos o escritorio.

Finalmente, es importante notar que los ultimos datos leidos por EasyReg quedan en
memoria de tal forma que la proxima vez que usted abra el programa EasyReg los

Gltimos datos aun continlan en memoria y no necesitara cargarlos de nuevo.
2 Transformacion de los Datos

Note que los datos que acabamos de cargar en EasyReg son datos nominales, y en
este ejercicio estamos interesados en la demanda de dinero real. Asi pues, es
necesario transformar el ingreso y la demanda de dinero nominales a términos reales
dividiendo las series por el deflactor implicito de precios (Note que esto es lo mismo
gue multiplicar las series nominales por el deflactor elevado a la (-1)). En otras

_ Saldos Nominales,
Deflactor,

palabras, es necesario crear las series M,

V- Ingresos Netos Nominales,

. . Para efectuar este tipo de transformaciones, haga
Deflactor,

clic en “Menu / Input/ Transform variables”.

|6 Easy Regression International [User: Stephanie]
Lovel Fie [CQ Tours 100k WWW

International

[ietnen Jo Blelens August 5, 2005
Pennsylvania State University

77 Inicio [ 8 Ecorometriaz.. | B AcobatResd.. | B8 Tutonses [0 Tutont - me... | Db - Pann 0 Eacy Rogressi..

12



Apuntes de Economia No. 13

UNIVERSIDAD

$% ICESI

Aparecera la siguiente ventana:

&) CasyReg International (Module TRANS) [User: jcalonso]

Transformations of variables

E5 Espofol (M) @) -

Linear combination of variables

MAX transformation: x -> max{x.a)

Multiplicative combination of variables

MIN transformation: x -> min(x.a)

LOG transformation: x -> In(x)

Dummy = I(x > a) (*)

EXP transformation: x -> exp(x)

Dummy = 1{x < a) ()

Constant =1

Dummy = I(x = a) (*)

Add random numbers to the data

Dummy = 1 for a subset of observations

x = F(x), with F a customized function

x = missing value -> dummy =0, x =0

Time series transformations

j (*) Iftrue) = 1, I(False) = 0

Cancel

o[~ ~

Afio

“4 Inicio

Dinero Nominal
Ingreso Nominal
Deflactor

Tasa de Interes

-HICE-E  Tuscrses

B aieia...

©zinter. -

&Ein ®= e

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA

Como la transformacion deseada es dividir las series nominales por el deflactor o, lo

que es lo mismo, multiplicar las variables nominales por el deflactor elevado a la* -1,
entonces haga clic en el botén “Multiplicative combination of variables”. En la siguiente
ventana escoja las variables “Dinero Nominal” y “Deflactor” haciendo doble clic sobre
ellas y presione el botén “Selection OK”.

* En otras palabras, M, =

Saldos Nominales,

Deflactor,

= Saldos Nominales, g Deflactor,

13
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Iternatively, you may highlight multiple items by clicking them while holding the shift key down, and

Double click to select an item or undo the selection of an item. The selected item(s) are indicated by *.
iclick 'Select all highlighted items at once'. There is no need to select the constant 1 if present.

Afio
* Dinero Nominal
Ingreso Nominal

* Deflactor

Tasa de Interes

'Select minimal 1 variable.

Select all highlighted items at once

c2eGamaly &

Ahora vera una ventana que le preguntard por el exponente que le quiere asignar a la

variable “Dinero Nominal’, escriba 1 en la ventana adyacente al nombre de la variable y
presione el botén “OK”.

2 EasyReg (Module TRANS) [User: Julio Alonso] ~ EN Enast

Multiplicative combination of variables

[Variables in the multiplicative combination:

Dinero Nominal
Deflactor

Enter the power of the following variable:

0.K.
Dinero Nominal 1 Cancel
C2E€GCEadl% A @O0 % % ryDowets 2

A continuacion verd una ventana que le pregunta por el exponente de la variable
“deflactor”. Escriba

botdon “OK’.

-1 en la ventana adyacente al nombre de la variable y hunda el

14
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8 EasyReg (Module TRANS) [User; Julio Alonso] - EH Enolsh (L

Multiplicative. combination of variables

[Multiplicative combination:

Dinero Nominal
Deflactor

[Enter the power of the following variable: 0K

Deflactor

Inmediatamente, observara una ventana que le permitira editar el nombre que le desea
asignar a la nueva variable. Haga clic en el boton “OK”. La nueva serie ha sido creada

con el nombre “Dinero Nominal * Deflactor A -1”.

2 EasyReg International (Module TRANS) [User: Julio César Alonso]

Transformations of variables

‘ Linear combination of variables MAX transformation: x -> max(x.a)
Multiplicative combination of variables MIN transformation: x -> min(x.a)
LOG transformation: x -> In(x) Dummy = I(x > a) (*)
EXP transformation: x -> exp(x) Dummy = I(x < a) (%)
Constant =1 Dummy = I{x = a) (*)

Add random numbers to the data

Dummy = 1 for a subset of observations

[~~~

x => F(x), with F a customized function

X = missing value -> dummy = 0,x =0 j (*) I(true) = 1. I(False) = 0

Time series transformations ‘ Done ‘

Variables

Afio

Dinero Nominal

Ingreso Nominal

Deflactor

Tasa de Interes

Dinero Nominal x Deflactor”-1

+4 Inicio ~HIcE=-€ ”

Repita los mismos pasos para crear la serie de ingresos reales (“Ingreso Nominal *

Deflactor *-1") y haga clic en el botén “Done”.

15
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7 EasyReg International (Module TRANS) [User: Julio César Alonso]

Transformations of variables

‘ Linear combination of variables MAX transformation: X -> max(x.a)
Multiplicative combination of variables MIN transformation: x -> min(x.a)
LOG transformation: x -> In(x) Dummy = I(x > a) (*)
EXP transformation: x -> exp(x) Dummy = l(x < a) (*)
Constant =1 Dummy = I(x = a) (%)

Add random numbers to the data

Dummy = 1 for a subset of observations

[~

x => F(x), with F a customized function

X = missing value -> dummy = 0,x =0 j (*) Itrue) = 1, I(False) = 0

Time series transformations ‘ Done ‘

Variables

Ano

Dinerc Neominal

Ingreso Nominal

Deflactor

Tasa de Interes

Dinero Nominal x Deflactor”-1
Ingreso Nominal x Deflactor”-1

77 Inicio ~EE @€ O [ o o o o &) @R& i watan

Ahora cambiele el nombre a las variables creadas. Para esto escoja la opcién “Menu /

Input/ Rename variables”.

rnational [Us César Alonso]

International

[ietinciy J. Blerens March 1, 2004
Pennsylvania State University

75 Inicio ~HEc@E-€ 7 beci &) @D

Haga doble clic en la variable “Dinero Nominal * Deflactor # -1”. Inmediatamente el
cursor se activara en la ventana “Enter the new name of...” escriba en esta ventana el
nuevo nombre (Dinero Real) y haga clic en el botén “New Name OK”.

16
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32 EasyReg (Module RENYAR) [User: Julio Alonsg] - EN Enalish (Unked States) ~* Merophare #aTack B 2

Rename a variable

Double click the variable to be renamed

Dinerc Nominal x Deflactor”-1

valnanic w we Icianmcu.

Dinerc Nominal x Deflactor”-1

Enter the hew hame of this variable and then click ‘New hame OK', or hit the enter key

Dinero Real|

Cancel New name OK

is start CE2C0gnglE~” RO B Moo

Siga el mismo procedimiento para renombrar la variable “Ingreso Nominal * Deflactor *
-1” como “Ingreso Real’. Una vez termine con esto haga clic en el botén “Cancel’.

Como se desea estimar el modelo (1), usted necesitara linealizarlo aplicando logaritmo
natural a ambos lados de la ecuacion. Asi el modelo (1) se puede convertir en el
siguiente modelo estimable por métodos lineales:

In M, =4, +4InY, +4,In 1, +u, (2)
donde f, =In(«). Ahora, necesitamos encontrar el logaritmo de las variables reales y

la tasa de interés de largo plazo. Para esto, escoja la opcion “Menu / Input / Transform
Variables”. Haga clic en el botén “Log transformation: x -> In(x)” Escoja las series
“Dinero Real”, “Ingreso Real’ y “Tasa de interés’ haciendo doble clic en cada una de las
variables. Haga clic en el boton “Selection OK”. Las variables han sido transformadas.
Haga clic en el botén “Done” para regresar al menu principal de EasyReg.

Note que en la ventana “Transformations of variables” contiene diferentes opciones
para transformar los datos. Por ejemplo, el botdon “Linear combination of variables” nos

, . X .
permite hacer transformaciones como:aX, +bX, y —t= a™ X,. El boton “EXP
a

transformation ...” nos permite hacer transformaciones del tipo e*:.

17
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2 EasyReg (Module TRANS) [User: Julio Alonso]

Transformations of variables

Linear combination of variables

MAX transformation: x -> max(x,a)

‘ Multiplicative combination of variables

MIN transformation: x -» min{x,a)

LOG transformation: x -> In(x)

Dummy = I(x > a) (*)

Dummy = I(x < a) (*)

Constant =1

Dummy = I(x = a) ()

Dummy = 1 for a subset of observations

X -> F(x), with F a custemized function

EXP transformation: x -> exp(x) ‘
X = missing value -> dummy =1,x=0 ‘

j

Cancel Time series transformations ‘

Variables

(*) Iitrue) = 1, I(False) = 0

Tasa de Interes

C2EGEmAEABRO Y h |

iy ocuments > @)t BRAPM

EasyReg también nos permite hacer otro tipo de transformaciones especialmente muy

Utles cuando se trabaja con series de tiempo. Para efectuar este tipo de

transformaciones, haga clic en el botén “Time series transformations” después de esto

observard la siguiente ventana.

0 EasyReg International (Module TRANS) [User: Julio César Alonso]

Time series transformations

\ Lag: x(tm)

Time trend : x(t) =t

Percentage change: 100[x(t)-x(t-m)}/x{t-m)

Time since last turning point

Moving average: [X(t+..x(t-m+1)J/m

About time since last turning point

Difference: x(t) - x(t-m) ‘

Partial sum: X(t) + X(t-1/...+x(1)

Return to previous menu

Variables

Ano

Dinero Nominal
Ingreso Nominal
Deflactor

Tasa de Interes
Dineroc Real
Ingreso Real

~@Heo@=€ |6 mnoies

+4 Inicio

En esta ventana podemos hacer transformaciones como: a) cambio porcentual

X, =X /Xt_m “Percentage Change...”, b) crear una tendencia (t=1,...,17 ) “Time

18
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trend”, c) crear una variable rezagada (W, = X,_,,) “Lag’, y d) crear una variable de

diferencias (AX, = X, — X, , )-

3 Anélisis de los Datos.

En esta seccién aprenderemos cémo hallar los estadisticos descriptivos de los datos
anteriormente cargados, con el fin de familiarizarnos con la informacién antes de correr

las regresiones y de identificar “outliers” y datos anormales.

Este tipo de analisis lo podemos realizar por medio de la opcion “Data analysis” del
menu “Menu”. La primera opcion “Data table” les permite ver una tabla que contiene los
datos de las variables leidas y que estan disponibles en memoria para calculos, esto se
puede hacer directamente en una hoja de Excel si se hace clic en el boton “as a CSV
file via Excel(*)”. Pero previamente necesita escoger qué variables quiere observar,
para ello haga daoble clic sobre las variables deseadas y posteriormente presione el
boton “Selection OK”. La segunda opcion “Summary statistics”, calcula los estadisticos
descriptivos comunmente mas usados de las series deseadas. Para encontrar estos
estadisticos siga los siguientes pasos:

|# Easy Regression International [User: Stephanie]

Registration _Help _Level File [yt Tours Tools W Exit

International

[relinciy Jo Bretens August 5, 2005
Pennsylvania State University

cad... | O Tukorisles [ & Tukorialt - Mic... | i Dibujo-Paint Hes
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Haga doble clic en el menu “Menu/Data analysis/Summary statistics” después vera la
siguiente ventana.

&) LasyReg International (Wodule SUMSTAT) [User: Julio César Alonso]

Select variables for summary statistics

Double click to select an item or undo the selection of an item. The selected item(s) are indicated by *.
Alternatively. you may highlight multiple items by clicking them while holding the shift key down, and
click "Select all highlighted items at once”, There is no need to select the constant 1 if present.

Ano
Dinerc Nominal

Ingreso Nominal
Deflactor

Tasa de Interes
Dinero Real
Ingreso Real
LN[Dinero Real]
LN[Ingreso Real]
LN[Tasa de Interes]

Select minimal 1 variable.

Cancel

[ Tuterialt -Wiraseft .. B Easyeg Intsmation. . &, @54, 0d7am

Seleccione las series (variables) en las que esté interesado haciendo doble clic en el
nombre de la serie. Las series estaran seleccionadas cuando un asterisco aparezca en
frente de ellas. Cuando haya terminado de seleccionar las series haga clic en botén
“Selection OK”. A continuacion aparecera una ventana preguntando si queremos usar
una submuestra de la serie. Como en este caso en particular no nos interesa analizar
una submuestra, haga clic en el botén “No”, después en el boton “Continue” y
finalmente en el botén “Start”. Inmediatamente aparecerd una ventana con los

siguientes resultados: (para el logaritmo de la serie Cantidad de Dinero Real).

Tabla 1. Resultados del andlisis estadistico descriptivo de una serie

Selected variable:
LN[Dinero Real]

First available observation: t = 1 (=1948)
Last available observation:t = 17 (=1964)

= chosen
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Effective number of observations: 17
Minimum: 2.80117

Maximum: 3.42382

Sum: 52.78177

Sample mean: 3.10481
Sample variance: .04225
Sample standard error: .20554
10% quantile: 2.83318

20% quantile: 2.84309

30% quantile: 2.91274

40% quantile: 3.02266

50% quantile: 3.12573

60% quantile: 3.14759

70% quantile: 3.21538

80% quantile: 3.29131

90% quantile: 3.3537

Recuerde que los resultados quedan guardados en el archivo Output.txt en el folder
C:\Archivos de Programas \EasyReg Internationa\EASYREG.DAT . Los resultados se
pueden consultar rapidamente por “Menu/Output/View output text via Notepad”.

| ]| Easy Regression International [User: Stej

phanie]
eeeeeeeeeeeeeeeeee s WA

International

[{elinsi Jo Blelens August 5, 2005
Pennsylvania State University
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Ademas, usted podra crear graficos para los datos. Podemos ver el comportamiento de
una serie a través del tiempo con la opcion “Menu/Data analysis/Plot time series”. De
nuevo, se nos da la opcién de utilizar una submuestra. Después, necesitamos escoger
si hacemos el grafico con las variables estandarizadas® (“Standardize”), o sin
estandarizar. Si las variables no estan medidas en la misma escala, como es nuestro
caso, es en general mejor hacer el grafico en escala estandarizada. Asimismo se nos
pregunta si se desea visualizar cada serie en un grafico separado. Habitualmente se
observan mejor las relaciones con todas en uno, asi pues no sefialamos la opcion “All
plots in separate boxes”. También se nos dan varias opciones para el tipo de lineas.

Del mismo modo tenemos la opcion de graficar una serie en el eje de las X's y otra
serie en el eje de las y's para poder observar la relacion lineal entre una de las
variables independientes y la variable dependiente. A este gréfico se le denomina
grafico de dispersion. Esto se puede hacer con la opcion “Menu/Data analysis/Scatter

diagram”.

Es importante sefialar las limitaciones de este analisis grafico, pues Unicamente permite
observar las relaciones entre dos variables, mientras que la regresién multiple implica la
relacion lineal entre mas de dos variables explicativas y una variable dependiente. El
hecho de que el resto de variables relevantes no permanezcan constantes durante el
periodo de tiempo que analizamos, hace que no podamos asegurar si estas relaciones
que se observan entre las variables dos a dos se deben al efecto de esas variables o a
los cambios simultaneos en el resto de variables. Para poder determinarlo se necesita
analizar de forma simultanea los efectos de todas las variables. Esto es precisamente

lo que permite hacer el analisis de regresion multiple.

En todos los graficos siempre existe una opcion de grabar el grafico dibujado por
EasyReg al hacer clic en el botdn “Save picture”. El grafico queda grabado como un
archivo bmp en el félder C:\Archivos de Programas \EasyReg
Internationa\EASYREG.DAT o en su defecto en el félder donde usted haya iniciado

® Es decir, restandole la media y dividiendo por la desviacion estandar.
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EasyReg. Los graficos se pueden consultar rapidamente por el menu
“Menu/Output/View bitmap files”

Otra forma de describir las relaciones entre las variables es el calculo de la matriz de
correlaciones entre las variables. En EasyReg las matrices de correlaciones pueden

calcularse a partir de “Menu /Data analysis/ Correlation matrix”.

Internatlonal

[reuneiy J.o Blerens August 5, 200
Pennsylvania State University

"I lnicio. | M Eonmenaz.. | B AacoatRead.. | B Tuorles [0 Tutor -Mc... [ Dbujo-Pamt 38 Eooy Regess

Como en anteriores ocasiones, se abren dialogos donde escoger las variables y la

submuestra a analizar. Los resultados para los logaritmos de las tres variables son los
siguientes:

Tabla 2. Matriz de covarianzas y correlaciones entre varias series.

Variables:

X(1)=LN[Tasa de Interés]
X(2)=LN[Dinero Real]
X(3)=LN[Ingreso Real]

First chosen observation: t = 1 (=1948)

Last chosen observation: t = 17 (=1964)

Variable Sample mean Sample standard error
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X(1)  1.3463823 0.1380200
X(2)  3.1048102 0.2055388
X(3)  0.0930816 0.1732204

Sample variance matrix

1.90495158E-02 2.44260429E-02 2.27286344E-02
2.44260429E-02 4.22462100E-02 3.34614687E-02
2.27286344E-02 3.34614687E-02 3.00052941E-02
Eigenvalues:

0.0865862 0.0040065 0.0007083

Orthogonal matrix of eigenvectors:

0.4425821 0.6787632 -0.5860047

0.6826348 -0.6787849 -0.2706672

0.5814901 0.2802348 0.7637655

Standardized eigenvectors:

0.6483439 0.9999681 -0.7672574

1.0000000 -1.0000000 -0.3543852

0.8518318 0.4128477 1.0000000

Sample correlation matrix

1.0000000 0.8610280 0.9506758

0.8610280 1.0000000 0.9398362

0.9506758 0.9398362 1.0000000

Eigenvalues:

2.8349289 0.1393035 0.0257676

Orthogonal matrix of eigenvectors:

0.5727024 0.6823408 -0.4543380

0.5703349 -0.7297577 -0.3770568

0.5888379 0.0431834 0.8070967

Standardized eigenvectors:

0.9725977 0.9350238 -0.5629288

0.9685771 -1.0000000 -0.4671768

1.0000000 0.0591750 1.0000000

24
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Esta opcion reporta las medias y desviaciones estandar de las variables, la matriz de
correlaciones, asi como los valores y vectores propios de la matriz de correlaciones. En
nuestro caso nos fijamos en las correlaciones del logaritmo del dinero real con las otras
dos variables. Note que las correlaciones entre el logaritmo de la cantidad de dinero
real y el logaritmo del ingreso real y el logaritmo de la tasa de interés de largo plazo son
(0.94) y (0.86), respectivamente. También vemos que existe una correlacion fuerte
entre las variables independientes (0.95). Los valores y vectores propios de la matriz de

correlaciones también son reportados.

4  Estimacion del Modelo

Recordemos que se desea estimar el modelo

In M, =g,+4InY, +4,In 1. +u, (2)

Para estimar este modelo por el método de minimos cuadrados ordinarios (una vez
transformados los datos) debemos seguir los siguientes pasos. Primero, escoja la
opcion “Menu / Single equation models / Linear regression models”.

ARIMA estimetion and forecasting

International

[{elinsn J.o Blelens August 5, 2005
Pennsylvania State University

2. | B AccbatResd.. | B Tuborisles [ Tutorielt -Mic... | Dbujo-Paint Hias
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La siguiente ventana nos pide escoger las variables que entraran en nuestro modelo.
Escoja las variables “LN[Dinero Reall’, “LN[Ingreso Real]’ y “LN[Tasa de Interés]”
haciendo clic en cada una de éstas.

8 EasyReg (Module OLS) [User: Julio Alonso]

Select ALL variables in your linear, regression model

Double click to select an item or undo the selection of an item. The selected item(s) are indicated by *.
iAlternatively, you may highlight multiple items by clicking them while holding the shift key down, and
click 'Select all highlighted items at once’. There is no need to select the constant 1 if present.

Afio

Dinerc Nominal
Ingresc Nominal
Deflactor

Tasa de Interes
Dineroc Real

Ingreso Real

* LN[Tasa de Interes]
* LN[Dinero Real]

iSelect minimal 1 variable.

Select all highlighted items at once Cancel Selection OK

77 start CRECEmAEA RO S

Haga clic en “Selection OK”. La siguiente ventana nos pregunta si queremos emplear
una submuestra. En este caso queremos usar todos los datos, entonces haga clic en el
boton “No” y después en el botdn “Continue”.

Esta ventana nos pregunta por la variable dependiente (y) de nuestro modelo. Escoja la
variable LN[Dinero Real] haciendo doble clic en dicha variable. Haga clic en “Continue”.
Y nuevamente haga clic en el boton “Continue”.
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21 FasyReg (Module OLS) [User: Julio Alonso]| 1=

Seloct the dependent (Y) variables in your OLS model

LN[Tasa de Interes]
* LN[Dinero Real]

LN[Ingresc Reall]

Double click the Y variable (the selected variable will be indicated by an asterix: *)

Back Continue

c2eCEsEEm

La siguiente ventana nos pregunta por las variables independientes de nuestro modelo
(las X's). Las variables independientes ya estan preseleccionadas, revise que estén

seleccionadas las variables independientes adecuadas. Haga clic en el botdn “ Selection
OK”.

8 EasyRor, (Hodulo OLS) [Use ——

Select the independent {X) ve

Double click items to be selected . The selected items are sorted in order of double-clicking, and are
indicated by *. Double-click again to undo.

* LN[Tasa de Interes]
LN[Dinerc Real] (Y variable)
* LN[Ingresc Real]
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La siguiente ventana nos pregunta si queremos incluir rezagos de la variable
dependiente como variable explicativa®. En este caso no queremos incluir rezagos,

haga clic en “Skip all”.

En la siguiente ventana nos pregunta si queremos incluir rezagos de las variables
independientes. Tampoco queremos incluir rezagos de las variables independientes,
haga doble clic tnicamente en la variable LN[Tasa de Interés] y luego clic en el boton

“Selection OK’. Repita lo mismo para la variable LN[Ingreso Real].

Después de los anteriores pasos deben observar la siguiente ventana:

{2l EasyReg International (Module OLS) [User: Julio César Alonso]

Select deterministic X variables

Dependent (Y) variable:

LN[Dinereo Real]

Independent (X) variables, including the constant 1 for the intercept:

LN[Tasa de Interes]
LN[Ingreso Real]
1

i No intercept ] Time trend Continue
Cancel

inicio.  +~EI-ET € 7 [ &mowks ot -Micossfe. . iEasy - &) @®E i an

El botén “No intercept”, en caso de ser presionado, quitara el intercepto del modelo. El
botén “Time trend”, en caso de ser hundido, incluirda una tendencia en la regresion, es

decir el modelo estimado seria In M, =4, +4/InY, +4,In . +p.t+u, para
t=1,..17. En este caso queremos tener un intercepto y no incluir una tendencia.

Entonces haga clic en el botén “Continue”.

6 . . . 7
En otras palabras si se desea emplear la variable con un rezago (lag en inglés) In l\/lt_l como

variable explicativa en el modelo (2). En nuestro caso el modelo no incluye la variable dependiente
rezagada como variable explicativa.
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La siguiente ventana nos pregunta si queremos incluir un polinomio del tiempo es decir

el modelo quedaria In M, =4, +4,InY, +4,In ., +60 t,q +u, para t=1..17,

donde @ t,q corresponde a un polinomio de chevichevs de orden q que depende del

tiempo y que implicard una tendencia no lineal. Nosotros queremos tener =0 (esta

es la opcion predeterminada). Entonces haga clic en “g OK” y nuevamente en el botén
“Continue” tres veces seguidas.

) EasyReg (Module OLS) [User: Julio Alonso] EN English

Inclusion of Chebishey time polynomials?

ependent variable:
Y = LN[Dinerc Real]

Characteristics:

LN[Dinero Real]
First observation = 1(=1948)
Last observation = 17(=1964)
Number of usable observations: 17
Minimum value: 2.8011729E+000
Maximum value: 3.4238186E+000
Sample mean: 3.1048102E+000

Model variables:
Y = LN[Dinerc Real]

In order to capture possible data heterogeneity, you may wish to add a nonlinear time trend to your
model, by augmenting the vector of X variables with Chebishev time polynomials. See: Bierens, H.J.
(1997): "Testing the unit root with drift hypothesis against nonlinear trend stationarity, with an application
to the US price level and interest rate”, Journal of Econometrics 81, 29-64. Since you have not specified a
linear time trend, you can augment X with regular Chebishev polynomials.The regular Chebishev
lpolynomial of order 0 is the constant 1. Therefore, the maximum order 'q" of the Chebishev polynomial
ishould be greater or equal to 1. If you specify g=0, no Chebishev time polynomials will be included.

qup q oK I have no idea what you are talking about!

La siguiente ventana tiene los resultados de la estimacién del modelo por el método de
minimos cuadrados ordinarios. Los resultados son reportados en la Tabla 3. En este
caso la ecuacioén estimada es (t estadistico entre paréntesis):

In M, =3.64185+1.49565In Y, —0.50228In
6.836  4.498 -1.204

(3)

El coeficiente de la elasticidad de la demanda de dinero respecto a la tasa de interés no
es individualmente significativamente diferente de cero, mientras que los otros dos
coeficientes estimados si lo son a un nivel de significancia del 1% (¢ por qué?). El
estadistico F-global con 2 grados de libertad en el numerador y 14 grados de libertad

en el denominador es 59.19, estadistico que permite rechazar la hip6tesis nula de que
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las dos elasticidades son conjuntamente iguales a cero a un nivel de significancia del
1%. (¢,Por qué?).

Es importante anotar que para obtener la matriz de varianzas y covarianzas del vector
de estimadores ﬁl,ﬁz,ﬁo , €s necesario dividir la matriz:
2.9601357 -2.2422657 -3.7767606

-2.2422657  1.8793067  2.8440179
-3.7767606  2.8440179  4.8253442

por el numero de observaciones (n=17). Es decir,

s oo Cov
Var § =|Cov 4,5, s> Cov 4,5,
Cov 4.3, Cov B, 5 s2

2.9601357 -2.2422657 -3.7767606

= 1 -2.2422657  1.8793067  2.8440179
n

-3.7767606  2.8440179  4.8253442

Tabla 3. Resultados de la estimacion por MCO del modelo (1)

Dependent variable:

Y = LN[Dinero Real]

Characteristics:

LN[Dinero Real]
First observation = 1(=1948)
Last observation = 17(=1964)
Number of usable observations: 17
Minimum value: 2.8011729E+000
Maximum value: 3.4238186E+000
Sample mean: 3.1048102E+000

X variables:
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X(1) = LN[Tasa de Interes]

X(2) = LN[Ingreso Real]

X@3)=1

WARNING: The effective degrees or freedom is only 14.

Therefore, the estimation results may be unreliable!

Model:

Y = b(1)X(1) + b(2)X(2) + b(3)X(3) + U,

where U is the error term, satisfying

E[U|X(1),X(2),X(3)] = 0.

OLS estimation results

Parameters Estimate t-value H.C. t-value

(S.E) (H.C. S.E)
[p-value] [H.C. p-value]

b(2) -0.50228 -1.204 -1.184
(0.41728) (0.42421)
[0.22871] [0.23641]

b(2) 1.49565  4.498 4.348
(0.33249) (0.34398)
[0.00001] [0.00001]

b(3) 3.64185 6.836 6.816
(0.53277) (0.53433)
[0.00000] [0.00000]

Notes:

1: S.E. = Standard error

2: H.C. = Heteroskedasticity Consistent. These t-values and
standard errors are based on White's heteroskedasticity
consistent variance matrix.

3: The two-sided p-values are based on the normal

approximation.Effective sample size (n) =17

Variance of the residuals = 0.005106

Standard error of the residuals = 0.071459
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Residual sum of squares (RSS)=0.071489
Total sum of squares (TSS) =0.675939
R-square = 0.894237

Adjusted R-square =0.879128

Overall F test: F(2,14) =59.19

p-value =0.00000

Significance levels: 10% 5%
Critical values: 2.73 3.74
Conclusions: reject reject

Test for first-order autocorrelation:

Durbin-Watson test = 1.289649

REMARK: A better way of testing for autocorrelation
is to specify AR errors and then test the null
hypothesis that the AR parameters are zero.

Jarque-Bera/Salmon-Kiefer test = .892064

Null hypothesis: The errors are normally distributed
Null distribution: Chi-square(2))

p-value =0.64016

Significance levels: 10% 5%
Critical values: 4.61 5.99
Conclusions: accept accept

Breusch-Pagan test =2.297177

Null hypothesis: The errors are homoskedastic
Null distribution: Chi-square(2)

p-value =0.31708

Significance levels: 10% 5%
Critical values: 4.61 5.99
Conclusions: accept accept

Information criteria:
Akaike: -5.11848E+00
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Hannan-Quinn: -5.10387E+00

Schwarz: -4.97144E+00

If the model is correctly specified, in the sense that the conditional
expectation of the model error U relative to the X variables and all

the OLS parameter estimators b(1),..,b(3), minus their true values,
times the square root of the sample size n, are (asymptotically)
jointly normally distributed with zero mean vector and variance matrix:
2.9601357 -2.2422657 -3.7767606

-2.2422657 1.8793067 2.8440179

-3.7767606 2.8440179 4.8253442

provided that the conditional variance of the model error U is constant
(U is homoskedastic), or

3.05929149 -2.40309787 -3.85046411

-2.40309787 2.01152684 3.00303609

-3.85046411 3.00303609 4.85362938

if the conditional variance of the model error U is not constant

(Uis heteroskedastic).

lagged dependent (Y) variables and lagged X variables equals zero, then
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Una vez se han analizado los resultados, haga clic en el boton “Options”. Observara la
siguiente ventana:

2 EasyReg International (Module NEXTMENU) [User: Julio César Alonsa] (exico) B 2
options |3
Yifrite residuals to the input file
Wald test of linear parameter restrictions
KVE test of linear parameter restrictions
Integrated Conditional Moment (ICM) test of model correctness
Test for ARCH
Re-estimate the modsl with ARMA arrors
Re-estimate the model with GARCH errors
Kernel estimate of the error density
Plet the fit
‘About the Akaike, Hannan-Quinn and Schwarz information criteria
Example of an EasyReq advertisement

les and lagged X variables equals zero, then
s b(l),..,b(3), minus their true values,
e sample size n, are (asymptotically)

d with zero mean vector and variance matrix:

E+00 -3.77676058E+00
E+00 2.84401794E+00
-3.77676058E+00 2.84401794E+00 4.82534421E+00

provided that the conditional variance of the model error U is constant
(U is homoskedastie), or

N

.51941652E+00 -1.97902177E+00 -3.17097044E+00
-1.97902177E+400 1.65655151E+00 2.47308854E+00
-3.17097044E+00 2.47308854E+00 3.99710655E+00

if the conditional variance of the model error U is not constant
(U is heteroskedastic).

I

~ Write output to EASYREG.DAT\OUTPUT.TXT when done

Show file EASYREG.DAT\OUTPUT.TXT

+4 Inicio c@E-€

= Tutorisles [ orialt - g — &) @=% 5 11sam

Si usted quiere crear una nueva variable con los residuos de la estimacion, haga clic en
la opcion “Write residuals to the input file”. Para observar los valores observados de la
variable dependiente y los valores estimados haga clic en la opcién “Plot the fit”. En

este caso usted vera la siguiente ventana:

2 EasyReg (Module NEXTMENU) [User: Julio Alon; EN Enalish ( ®
Mousepointer = obseryation 1956

Save this picture ‘ How to print pictures ‘ Back ‘ ‘

Solid line: LN[Dinero Reall
Dotted line: OLS model

4658

p.8ot:

OLS Residual of LN[Dinero Reall

1543

1543
64

Move the mousepointer over the picture in order to see the observation. Double click the picture to print
the observation

‘J start c2€6GEs
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En el panel superior estan graficados los valores observados y estimados. En el panel
inferior encontraran los residuos.

Para regresar a los resultados de la estimacion haga clic en el botén “Back”. Si quiere
regresar al menu inicial de EasyReg International haga clic en la opcion “Done”, si

desea continuar este tutorial, continte con los pasos indicados en el numeral 5.

5 Pruebade hipotesis de restricciones lineales alos parametros

En esta seccidn aprenderemos cémo realizar pruebas de hip6tesis sobre restricciones
lineales de parametros. Para seguir con nuestro ejemplo, probaremos las siguientes
hipétesis:

a) H,:p, =4, =0 (Obviamente en el caso de nuestro ejemplo esta hipotesis se puede

comprobar con el F-global reportado en los resultados de la estimacion MCO del
modelo)

b) Ho:ﬁl"'ﬁz =1y :50 =1

EasyReg nos permite probar facilmente cualquier tipo de restriccion lineal de los
parametros de la forma Rf =C con un estadistico basado en una version abreviada
de la razén de verosimilitud (Likelihood Ratio Test) que sigue una distribucion Chi-
cuadrado con grados de libertad igual al nimero de restricciones lineales. Este tipo de

prueba es conocida como test de Wald’.

Esta prueba de hipotesis la podemos llevar a cabo haciendo clic en “Options/Wald test
of linear parameter restrictions”.

” Los resultados de una prueba de Wald, serdn equivalentes a los resultados obtenidos por la prueba F
equivalente.
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i EasyReg International (Module NEXTMENU) [User: Julio César Alonsa]

Inkegrated Candtional Homert, (ICH) test of model canrectness a
Test for ARCH
Re-estimate the model with ARMA errars
Re-estimate the model with GARCH errars
Kernel estinate of the error density
Plot the fic =
4baut the Akaike, Hannan-Guinn and Schwarz information criteria
Example of an EasyReg advertisement 48)
Last observation = 17(=1964)
Number of usable observations: 17
Minimum value: 2.8011729E+000
Maximum value: 3.4238186E+000
Sample mean: 3.1048102E+000

X variables:

X(l) = LN[Tasa de Interes]
X(2) = LN[Ingreso Real]
X(3) =1

WARNING: The effective degrees or freedom is only 14.
Therefore, the estimation results may be unreliable!

~ Wirite output to EASYREG.DATIOUTPUT.TXT wheh done

Show file EASYREG.DAT\OUTPUT.TXT

74 Inicio ~HEsE-E rnatio &) @G

La siguiente ventana nos permite escoger los coeficientes involucrados en la prueba a
realizar. Para efectuar la prueba a) haga doble clic en las lineas correspondientes a
b(1) y b(2) — estos coeficientes corresponden a los estimadores MCO para g, y f,.
Una vez estén seleccionados estos coeficientes, haga clic en el boton “Test joint

significance”. (En general esta opcién prueba la hipétesis nula que los coeficientes

seleccionados son conjuntamente iguales a cero).

i EasyRog (Module NEXTMENU) [User: Julio Alon: EN Ensish

Wald tests of joint significance or linear, restrictions (LS model)

Model

Dependent (Y) variable: o)
Y = LN[Dinero Real]
X variables: W

X (1) = LN[Ingresoc Real]
X (2) = LN[Tasa de Interes]
X(3) =1

Double click to select parameters to be tested. Selected items are indicated by (%)

k(1) 1.49565 4.498 4,791 (*)

b (2) -0,50228 -1.204 =1,305(*)

b(3) 3.64185 6.836 7.511

Test joint significance Test linear restrictions Back
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Tabla 4. Resultados del test de Wald para H,: 8, =8,=0
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Wald test:

b(1) -0.50228 -1.204 -1.184(%)

b(2) 1.49565 4.498 4.348(*)

b(3) 3.64185 6.836 6.816

Test of the null hypothesis that the parameters indicated by (*) are
jointly zero:

Wald test: 118.37

Asymptotic null distribution: Chi-square(2)
p-value =0.00000

Significance levels: 10% 5%
Critical values: 4.61 5.99
Conclusions: reject reject

N.B.: The latter results are based on the Chi-square distribution.
Testresult on the basis of the heteroskedasticity consistent variance
matrix:

Wald test: 167.79

Asymptotic null distribution: Chi-square(2)

p-value =0.00000

Significance levels: 10% 5%
Critical values: 4.61 5.99
Conclusions: reject reject

El estadistico Wald para este test es 118.37, este estadistico sigue una distribucion

Chi-cuadrado con 2 grados de libertad. Dado que los valores criticos con nivel de

significancia del 10% y 5% son respectivamente 4.61 y 5.99, entonces se puede

rechazar la hipotesis nula que g, y £, son al mismo tiempo iguales a cero. (Note que

el p-valor para el estadistico Wald es 0.000).
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Ahora probemos la hipétesis b) . Para esto, haga clic en el boton “More tests”.

4 EasyReg International (Module NEXTMENU) [User: Julio César Alonso]

Tests of joint significance

Model

Dependent (Y) variable: ]
Y = LN[Dinero Real]

X variables:

X (1) = LN[Tasa de Interes]

X (2) LN[Ingreso Real]

X(3) 1

Testresults:

Test of the null hypothesis that the parameters indicated by (*) are
jointly zero:
Wald test: 118.37
Asymptotic null distribution: Chi-square(2)
p-value = 0.00000

Significance levels: 10% 5%
Critical values: 4.61 5.99
Conclusions: reject reject
N.B.: The latter results are based on the Chi-square distribution. g
More tests Back

74 Inicio =B P @€ 7 | Turies [ D Tutorislt - Micr

Seleccione los tres coeficientes haciendo doble clic sobre ellos y haga clic en el botén

“Test linear restrictions”.

Note que la H,: 5, + 3, =1 y f, =1 se puede escribir de la forma Rg =C, donde

110 A 1
R ={O 0 J, B=1p|yC :L} Ademas recuerde que los estimadores para /5, ,
B

p, Y p, calculados por EasyReg son denominados como b(3), b(1) y b(2),

respectivamente.

Volviendo a EasyReg, escoja la opcion “Wald test of linear parameters restrictions”,
escoja los coeficientes involucrados y haga clic en botéon “Test linear restrictions”. El
software requiere que escribamos cada una de las restricciones como una linea (es

decir fila por fila de la matriz R), en la forma

cl-b@+c 2 -b(2)+c 3 -b(3)+...=c 0 , asi para la primera restriccion (
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P+, =1)tenemosquec 0 =1,c1 =1,c 2 =1y c 3 =0. Ahora escriba “1 1 1
0”8 en la ventana “Enter ¢(0) ¢(1) .... ¢(3) and ...".

2 FasyReg (Module NEXTMENU) [User: Julio Alon: EM Eng

Tests of linear restrictions

Model

>

Dependent (Y} variable:
Y = LN[Dinero Real]

X variables: 5
X{1l) = LN[Ingreso Reall

X({2) LN[Tasa de Interes]

x({3) 1

[E3

Linear restriction: c(0) = c(1)a(1)+..+c(3)a(3), where the a()'s are the parameters indicated by ()

b (1) 1.49565 4.498 4,791 (%)
b(2) -0.50228 -1.204 -1.305 (%)

3.64185 7.511 (*)

Enter ¢(0) ¢(1) .... ¢(3) and hit the enter key or click 'OK":

1110

+4 start C2EGEmARAEBO Y% |

Haga clic en el boton “OK”, e introduzca la siguiente restriccion ( 5, =1) de la siguiente

manera: “1 0 0 1”. Haga clic en el botén “OK” y nuevamente clic en el botén “No more

restrictions”.

& No separe los nimeros con comas u otro signo, sélo separelos con un espacio. Ademas asegurese que
escribe k+1 nlimeros. Siempre el primer nidmero correspondera al nimero a la izquierda del igual en la
hipétesis nula, el segundo corresponde a la siguiente pendiente y asi sucesivamente hasta el dltimo
namero, que corresponde al intercepto.
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20 EasyReg (Module NEXTMENU) [User: Julio Alon: EM Endli ates) /' Microphone ETook B ©

Tests of linear restrictions

Madel

Dependent (Y) variable:

Y = LN[Dinero Real]

X variables:

X(1l) = LN[Ingresc Reall]
X(2) LN[Tasa de Interes]
X(3) 1

Linear restriction: c(0) = c{1)a(1)+..+c(3)a(3), where the a{)'s are the parameters indicated by (*)

b (1) 1.49565 4.498 4.791 (%)
b (2) -0.50228 -1.204 -1.305 (*)
b (3) 3.64185 6.836 7.511 (%)

Null hypothesis:
l.a(l)+l.a({2)+0.a({3) = 1.

Enter c(0) ¢(1) .... ¢(3) and hit the enter key or click *OK':

0.a(l)+0.a(2)+1.a(3) = 1.

No more restrictions Qops

i3 start c2EGEnaAlEm @O,

El resultado aparecera en la siguiente ventana. Haga clic en el botén “Back”. Los

resultados de este calculo se pueden ver en la Tabla 5. Note que EasyReg escribe las

correspondientes matrices Ry C. En este caso el estadistico Wald es 49.32 que esta

distribuido Chi-cuadrado con 2 grados de libertad. Como los valores criticos con niveles

de significancia 10% y 5% son 4.61 y 5.99, respectivamente, entonces podemos

rechazar la hipoétesis nula.

Tabla 5. Resultados deltestde Waldpara H,: 8+ 3, =1 y f, =1

Wald test:

b(1l) -0.50228 -1.204 -1.184(*)
b(2) 1.49565 4.498 4.348(%)
b(3) 3.64185 6.836 6.816(*)

Null hypothesis:

l.a(l)+1l.a(2)+0.a(3) =1.

0.a(1)+0.a(2)+1l.a(3) =1.

where the a()'s are the parameters indicated by (*)
Null hypothesis in matrix form: Rb = ¢, where
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R =
1.1.0.
0.0.1.
and c=
1.
1.
Wald test on the basis of the standard variance matrix:
Wald test statistic: 49.32
Asymptotic null distribution: Chi-square(2)
p-value =0.00000

Significance levels: 10% 5%
Critical values: 461 5.99
Conclusions: reject reject

Wald test on the basis of White's heteroskedasticity consistent
variance matrix:
Wald test statistic: 54.56
Asymptotic null distribution: Chi-square(2)
p-value =0.00000

Significance levels: 10% 5%
Critical values: 4.61 5.99
Conclusions: reject reject

6 Referencias

Guijarati D. (1997). Econometria Béasica 32 Edicion. Mc.Graw Hill.

41



% ICEST

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA

Apuntes de Economia No. 13

Apéndice 1. Guardando archivos en formato csv en Excel.

Este apéndice describe los pasos necesarios para guardar un archivo de Excel en el
formato de lectura requerido por EasyReg (csv). EasyReg lee los datos por filas. La
primera fila correspondera a los nombres de las variables que deben ir entre comillas y
separados por punto y coma. La segunda fila contendré los datos correspondientes a la
primera observacion de cada una de las variables. Estos datos deben estar separados
por punto y coma y no van entre comillas. Al final de cada linea no debe existir ningan

signo. En otras palabras el formato debe ser el siguiente:

"Nombre Variable X;";"Nombre Variable X;";...... ;"Nombre variable X."
Xi.1:%0.15-- X1
X1,2:%2.2;-- . X2

X1,mXz,ns- 3 Xkn
Donde X;; corresponde a la observacion j de la variable X. Para esto, prepare los datos

en una hoja Excel de tal forma que cada una de las variables esté en una columnay la
primera fila corresponda al nombre de cada variable. Es importante que los nombres de
las variables estén en la primera fila de la hoja de Excel y adicionalmente la primera

columna debe corresponder a la primera variable.

B3 Microsoft Excel - Librod.csv.

] archivo  Edicién  Yer Insertar Formato Hemamientss Datos  Veptana 7 r_ 8 x
DE S s SR Y B E oo § B @ - @ IR R R

awial -0 - N kS EEEEH T E€ %m0 3= > A Y desactivar

G5 hd &
A B c D E F G H |

1 |Afio PIB Inwersidn IPC Tasa de int |
2 1968 8734 1333 8254 516

3 1869 944 1483 86,79 587

4 1970 9927 1442 91.45 595
g 1971 1077 6 166 4 96,01 4,85 I .l

B 1972 11859 195 100 45

7 1973 13264 2298 10875 644

8 1974 14342 2287 115,08 783

g 1975 15492 2061 12579 625

1a 1976 1718 2278 132,34 55

1 1877 191683 3241 140,08 546

12 1978 21639 3866 180,42 746

13 1979 2417 8 423 16342 10,28

14 1980 26331 4023 178,64 177

15 1981 2377 4715 19851 1342

16 1862 3057 5 4219 207 23 11,02

17

18

19

20

i —
2 -
WO v\ Libro1 / |41 | ]
Lista HUM

ECEEBmMe & (@2 @2~
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Ademés, es muy importante que los numeros correspondientes a los datos no
contengan ningun tipo de formato de Excel; por ejemplo, no queremos tener datos
como 22.2234 o 12.3%. En caso de que su hoja contenga datos con algun tipo de
formato, deberd quitar el formato seleccionando todos los datos y haciendo clic en
“Formato / Celdas” y posteriormente escogiendo la pestafia correspondiente a “nimero”
y escoja la opcion “General’.

Una vez los datos estén organizados, podemos grabarlos en el formato csv. Haga clic

en “Archivo / Guardar como”. En la ventana de dialogo que le aparecera, identifique el
félder donde quiere guardar los datos.

(=

&) archiva Edicién  wer Insertar  Formato  Herramiertas Datos venkana 2 - -8 x
DEHS™ &R Y E D regatogspecal.. § By B - ol B =-HE e R

Guardar como @ ~ ¥ desactivar
Guardareni [ temn =] @ ¥ O - he -

I*]

() Babylon
=) () funding
Hitorial | ndex
(ENueva carpeta
& [Cireq
1 f Flubrot.csv

Mis documentos

EY

Escritoria

L
]

Bombre de archivo; [datos.csv

4]

Guardar

Cancelar

Mis sitios

#3212 Guardsr como tpo: [Cov (delmitad por comes] (*.r54)

y Plantila (. Xk}

21 Tescko (delimitado por tabulaciones) (*.kxt)
Tescto Lnicode (*.bxt)

22 Libro de Microsoft Excel 5.0/95 £*

T2 s ft Excel 97-2002

W 4 r mlLibrol/

Listo MU

Ll
I

xls)
5.0/95 (*

75 Inicio ECERTO® S ] o s documertos i &'r,. oA 0SEzpm

Asigne el nombre deseado para el archivo a crear en el espacio en blanco al lado de
“Nombre de Archivo”. Haga clic en el triangulo que esta al lado del botén cancelar. Esto
abrird un menu donde estan los diferentes formatos en que puede grabar el archivo.
Busque la opcion “CSV (MS-DOS) (*.CSV)”, y escodjala haciendo un clic sobre ella.

Haga clic en el botén “Guardar”. Los datos ya han sido grabados en el formato
deseado.

Es posible que algunas versiones de Excel no guarden los datos exactamente en el

formato requerido por EasyReg, por tanto necesitamos comprobar que el formato sea el
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correcto. Para esto, abra el Bloc de notas (“Inicio / Todos los Programas / Accesorios /
bloc de notas”).

i Documento - Microsoft Ve
= Microsoft Word

=
B windo

Archivo  Edicién  Ver  Insert Q@ Windows Uiste
DeRan &R 21 winze .
" 3 @) Acceshbiidad = ;= B-4-a
eI i@ o View 5.6 M| @) Comunicaciones 3
I Herramientas de Microsoft Office b || () Entretenimiento 3
L @ o +| & reanientas de sstems » s
L I Juegos v || @) Asistente para compatibiidad de programas
s @ s .
I microsoft Office XP vl 2 calculadors
Micrasoft PowerPaint 1) Metscape Communicator || £ Explorador de windows
B*‘ et Ao 50 I startup H || WD Libreta de direcciones
Frobat Resder = 1@ winzip Y paint
EEEE Easyien Internationsl I ws_FTPeo vl @ Paseo por Windows 2P J
T [} Acrobat Reader 5.0 B Simbolo del sistema
Microsoft Excel e Asistencia remota €9 Sincrorizar
) Babylon @ Windows Movie Maker
E Hicrosoft Word D CoffecCup Free FIP (A vrordpad
Coperric 2001 Basic
@ floc de nates B EasyReq International cach y
@ meernet Explorer o
Todos los programas | | [ SNIMOMUNPSRPRE T al o

w4 MSN Explorer
[4) Outlook Express
4 Inicio LR A ® reproductor de Windows Media

Abra el archivo csv que creé anteriormente. Verifique que los nombres de las variables

estén entre comillas. En caso de que no lo estén, cologue estos nombres entre
comillas. Ademas verifique que los decimales estén denotados con comas y no con
puntos. En caso de que los decimales estén escritos con puntos y no con comas,
puede cambiar todos los puntos por comas usando “Edicion / Remplazar” (ver figura).
Haga los cambios requeridos y guarde el archivo (edicién/guardar).

. datos.csv - Bloc de notas

“afio’; "PIB"; "Inversion®; "IPCY; "Tasa de int"
1968; 873,4;133,3;82,54: 5,16
1960;944;149,3; 86, 79; 5, 87
1970;992,7;144,2;91,45; 5,95
1971;1077,8;166,4;96,01;4,88
1072; 1 eaaaraas

EEYERNE Roemplazar
197431

1975;1 [ﬁ
1976;1] Buscar Buscar siguiente
i
To7s’ 2] PO

Loa0: 2
1081;2

] Coincidit mayiisoulas p mindsoulas
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Finalmente usted debera tener un archivo que se vea como en la siguiente grafica.

B datos.csv - Bloc de notas

archive  Edicidn  Formato Ver Ayuda

“afo"; "PIB"; "Inversion”; "IPC'; "Tasa de int”
1068;873,4;133,3;82,54;5,16
1969;944;140, 3; 86, 75; 5,87
1070;992,7;144,2;91,45;5,95
167131077, 6;166,4;56,01;4, 88
1072;1185,9;185;100;4, 5
1973;1326,4;229,8;105,75; 6,44
1674;1434,2;228,7;115,08;7, 83
1975;1549,2;206,1;125,79;6,25
1976;1718;257,9;132,34;5,5
1077;1018,3;324,1;140,05; 5,46
1678;2163,9; 386, 6;150,42;7,46
1979;2417,8;423;163,42;10, 28
1080;2633,1;402,3;178,64; 11,77
1081;2937,7;471,5;185,51;13,42
1982;3057, 5;421,9;207,23;11,02
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